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中 华 眼镜 蛇毒 膜 毒 素 对 鼠 肝 线粒体 的 作用 


HAR EH 


《中国 科学 院 上 滋生 物化 学 研究 所 > 


在 前 文 所 述 中 华 眼 镜 蛇 毒 膜 毒 素 的 体外 深 吉 田 肉 瘤 细 胞 作用 512 的 工作 基础 上 ， 我 
们 选择 鼠 肝 线粒体 为 材料 ， 观 察 中 华 眼 镜 蛇 毒 膜 毒素 对 鼠 肝 线粒体 氧化 磷酸 化 的 呼吸 效 
应 。 一 些 结果 如 下 ， 

1. 20 dE OH BLUT URL EAE 4 态 呼 吸 的 抑制 。 用 按 Guerra AC 制备 得 的 大 民 肝 线 
粒 体 〈 其 呼吸 控制 约 为 4.0，P1O=1.5) ， 加 入 履 珀 酸 的 氢化 反应 液 中 533，37°C 保 温 3 
aE, WARA, AREEN 4 态 呼 吸 速率 。 然 后 加 入 细胞 毒素 ， 此 期 间 线 粕 
体 呼 吸 ( 4 态 ) 逐渐 受 抑制 ， 随 着 细胞 毒素 加 入 剂量 的 增加 ， 此 种 呼吸 抑制 愈 来 愈 明 
显 ， 接 着 加 入 ADP， 线 粒 体 呼吸 恢复 ， 并 出 现 偶 联 磷酸 化 的 呼吸 〈3 态 》 直 至 ADPH 
尽 为 止 。 但 线粒体 偶 联 磷酸 化 呼吸 的 炭 复 程度 与 对 照相 比 有 所 不 同 〈 图 3 —ED 。 

以 细胞 毒素 浓度 和 线粒体 4 态 呼吸 相对 活力 作 图 《〈 见 图 1) 。 图 1 说 明 当 反应 体系 
中 CT 浓度 为 lhM (〈 相 当 于 2rCT1 毫 克 蛋 和 白 ) ， 线 粒 体 呼吸 相对 活力 是 75% 左 右 ， 随 着 
CT 浓度 递增 ， 呼 吸 相 对 活力 降低 愈 来 愈 明 显 ， 直 至 趋向 一 水 平 。 

2, 细 胞 毒素 对 鼠 肝 线粒体 偶 联 磷酸 化 呼吸 的 抑制 。 车 在 含有 无 机 磷酸 盐 和 线粒体 
的 氧化 磷酸 化 体系 由， 加 入 琥珀 酸 ， 线 粒 体 呈 4 态 呼 吸 。 再 加 入 ADP， 因 ADE 的 磷酸 
化 而 促进 呼吸 速率 的 增加 ， 呈 现 出 3 态 速率 。 在 ADP 未 耗 尽 时 立即 分 别 加 入 高 浓度 细胞 
毒素 〈20hM 一 100n47) ， 线 粒 体 的 3 态 呼吸 受到 明显 抑制 《图 3 一 C) 。 

我 们 比较 了 细胞 毒素 在 线粒体 没有 外 源 磷 酸 盐 时 呼吸 和 似 酸 化 呼吸 两 种 条 件 下 的 作 

用 情况 。 线 粒 体 置 于 预先 存在 无 机 磷酸 盐 和 ADP 条 件 下 与 预先 没有 无 机 磷酸 盐 和 ADP 
的 反应 液 中 ， 在 37*C 保 温 3 分 钟 后 ， 加 入 高 浓度 细胞 毒素 601M。 测 定 结果 表明 ，( 1) 
在 缺乏 氧化 磷 柄 化 底 物 (无 机 磷酸 盐 和 ADP) 时 ， 细 胞 毒素 对 线粒体 基础 呼吸 咯 有 影响 
(图 2 一 A,B)。(2) 加 入 磷酸 化 底 物 无 机 磷酸 盐 和 ADP 后 ， 呼吸 加 速 ， 表 明 偶 联 克 
酸化 而 促进 呼吸 《图 2 一 C)。(3) 细胞 毒素 抑制 线粒体 3 态 呼吸 。 呼吸 速率 明显 减 
低 。 如 果 再 加 解 联 剂 2、4 -二 硝 基 苯 酚 时 ， 又 可 消除 因 细 胞 毒素 加 入 而 引起 的 抑制 ， 显 
示 出 通常 解 联 状 态 下 的 呼吸 速率 (图 2 一 D) 。 由 此 可 见 ， 细 胞 毒素 是 线粒体 呼吸 的 有 
效 搞 制 剂 ， 同 时 也 可 能 抑制 玖 酸化 。 

3. 同 一 蛇毒 分 离 出 来 的 细胞 毒素 和 磷脂 酶 A51] 对 线粒体 呼吸 影响 的 比较 。 我 们 用 
同一 蛇毒 分 离 出 来 的 细胞 毒素 和 殉 脂 酶 和 比较 两 者 对 线粒体 4 态 和 3 态 呼 吸 作 用 的 效应 。 
结果 表明 。 细 胞 毒素 和 蛇毒 磷脂 酶 A553 对 线粒体 呼吸 作用 的 效应 不 同 。 前 者 抑制 线 粒 
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图 1 EA (CT) RAA RI 图 2 细胞 毒素 (CT) xm 


线粒体 和 半 志 呼吸 相对 活 帮 图 线粒体 呼吸 
B 100pMCT Ar Ro ic E A, BA FE MORI AE REOR 
X 2004MCT25 E Ric 也,D 为 磷酸 化 条 忻 的 呼吸 
单位 为 带 撒 克 原 子 气 ， 分 -1， 毫 克 -~1， 
线粒体 为 5 秦 克 4 在 总 体积 2,2 训 着 中 。 
ADP gouM, DNP 36uM 


图 3 细胞 毒素 (CT) ftg Na A 
(PhA) 对 线粒体 呼吸 诈 用 比较 。 
EE、F 为 CT 和 Phbe、A 对 线 粒 性 4 态 呼吸 作用 。 
G、H 为 CT 和 Phe、A 对 线粒体 3 5 EGER JR. 


BURN S 毫克 。 单 位 为 毫 微 克 原 子 思 ， 分 "!， 
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THE EFFECT OF CARDIOTOXIN (NAJA IN AJ A 
ATRA) ON RAT LIVER MITOCHONDRIA 


Gu Ben-xian Du Yu-Canug 


(Shanghai Institute of Biochemistry, Academia sinica) 


Abstract 


Tho effect of cardiotoxin on oxidative phosphorylation of rat liver mito- 
chondria was investigated, The following results were obtained, Cardiotoxin 
was an effective inhibitor of the respiration of rat liver mitochondria, The 
inhibitory effect could partially be reduced by the addition of ADP. DNP can 
eliminate the inhibition as an uncoupler as usual, It is improbable that phos- 
pholipase À (Naja naja atra) might be involved in this system, Experiment 


data showed that phospholipase A was an uncoupler of the rat liver mito- 


chondria, 


